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DUNKEL
PST GRUNDBAU

BODENSANIERUNG
VON LCKW-VERBINDUNGEN

MITTELS WABENVERFAHREN

TECHNISCHER ARBEITSABLAUF
ARBEITS- UND EMISSIONSSCHUTZ




Grundstiick

as seit Uber 100 Jahren genutz-

te Industriegrundstiick befindet
sich im Bezirk Treptow-Kdpenick in-
nerhalb der TWSZ Ill eines Berliner
Wasserwerkes. Zu Beginn der indu-
striellen Nutzung gehérte es dem flug-
affinen Gewerbe an. Seit 1945 erfolg-
te eine Umstellung auf den Bau medi-
zinischer Gerate. Es wird nach er-
folgreicher Sanierung als Gewerbe-
grundsttick revitalisiert.

Kontaminationen

I nsbesondere in der Zeit der medizi-
nischen Geréatefabrikation kam es
zu erheblichen Belastungen des
Bodens, der Bodenluft und des
Grundwassers durch leicht fliichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe (Tetra-
chlorethen). Die Belastungen im
Boden reichten bis zu einer Tiefe von
7 m unter Geladnde. Das Grundwas-
ser war umfangreich geschadigt. Die
Schadstoffe verlagerten sich vom
Quelltherm bis zu den Wasser-
werksbrunnen. Seit 1995 werden auf
dem Standort MaRnahmen der
Gefahrenabwehr betrieben. Dazu ge-
héren technische Anlagen zur Bo-
denluftabsaugung sowie zur Grund-
wasserforderung und  Wasserauf-
bereitung. Fir eine nachhaltige
Sanierung des Grundstiickes ver-
standigten sich der Eigentimer, die
zusténdige Bodenschutzbehorde
und die mitfinanzierende Bundes-
behdrde auf eine Quellensanierung
mittels kleinrdumigen Bodenaushub-
verfahren. Aufgrund des vorhande-
nen Schadstoffpotentials war eine
Vielzahl komplexer Randbedingun-
gen zubeachten:

V Bodenaushubplan

hub aus den

brachten Waben

Einrammen
des Rohres

Kontaminationsbasis

Anstehender Boden

A Blick durch ein Hexagonalrohr (oben) und Prinzipdarstellung (unten)

Randbedingungen

Die LCKW-Verbindungen besitzen in
hohen Konzentrationen ein starkes
Emissionspotential.

Der GroRteil der Schadensquelle lag
in der grundwassergesattigten Bo-
denzone.

Aufgrund der Lage im Berliner
Urstromtal und der N&he zum
Teltowkanal war mit einem betrachtli-
chen Wasserandrang zu rechnen.

Es befanden sich massive Funda-
mente und gefahrentréchtige Altan-
lagenim Boden.

Das direkte Umfeld der Sanierungs-
malnahmen ist durch sensible
Wohnnutzungen und o&ffentliche
Einrichtungen gepragt.

Das Grundstiick befindet sich in der
Trinkwasserschutzzone |1l

Sanierungslosung

Vor dem Einsatz des Waben-
verfahrens war in einer ersten
Etappe die komplette Beseitigung al-
ler Bauhindernisse vorzunehmen.
Dabei wurde die grundwasserfreie
Bodenzone durch klassische Tief-
bautechnik mit an das Schad-
stoffpotential angepasster GrofR3-
geratetechnik in gebdschter Bau-
weise komplett tiefenenttrimmert
und kampfmittelfrei gemessen.
Bodenluftbelastungen erforderten lo-
kale Sondermafnahmen zu deren
Absaugung und Reinigung. Die
Kontaminationsquelle in der gesat-
tigten Bodenzone wurde aufgrund
der Standort- und Schadstoffspezifik
mit dem Wabenverfahren ausgeho-
ben. Nach einer arbeitstédgigen
Entwésserung im geschlossenen
Container gelangte der belastete
Boden zu einer off-site gelegenen
Bodenwaschanlage. Wahrend des
Aushubprozesses, bei der Befiillung

A Wiedereinbau in die Wabe

A Abtransport eines Entwédsserungscontainers

der Container und wahrend der Ent-
wasserung wurden die Emissionen
kontinuierlich gefasst und in drei
Anlagen dekontaminiert. Das Ab-
tropfwasser aus der Entwasserung
wurde in einen zentralen Vorlage-
behalter geleitet und konnte diskonti-
nuierlich der am Standort vorhande-
nen Grundwasserreinigungsanlage
zugespeist werden. Die messtechni-
sche Uberwachung ergab, dass der
Einsatz einer mobilen Zusatzein-
hausung nicht erforderlich war.

Verfahrensprinzip

as Wabenverfahren wird seit

mehreren Jahren zur Quellen-
sanierung kleinrdumiger und tief lie-
gender Bodenschaden im grundwas-
sergesattigten Bereich eingesetzt.
Das Prinzip beruht auf sechseckigen
Stahlbohlen, die mdglichst erschiitte-
rungsarm in den Boden eingerammt
werden. Die Form der Waben erlaubt
den Uberschneidungsfreien Aushub.
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Es ist darliber hinaus im einge-
schrankten MaRe moglich, eine verti-
kale Erweiterung innerhalb der
Wabensegmente, z.B. nach organo-
leptischer  Auffalligkeit, vorzuneh-
men. Eine horizontale Erweiterung
der Aushubflache ist unter Beach-
tung begrenzender Randbedingun-
gen wie beispielsweise Strallen und
Gebéuden ebenfalls ausfiihrbar.
Durch den Einsatz und in Kombina-
tion mit aktiver Luftabsaugung hat
das Verfahren seine technischen und
genehmigungsrechtlichen Einsatz-
grenzen erheblich erweitern kénnen.
Das betrifft vor allem Sanierungs-
arbeiten in der Nahe von sensiblen
Nutzungen. Durch das Einbringen
und Ziehen der Waben wird der
Baugrund zusétzlich verdichtet (mitt-
lere Lagerungsdichte).

Projektdaten

Leistungszeitraum: 2. Quartal 2012.
Sanierungsflache: 1.070 m’.

Aushubtiefe im gesattigten Boden:
3,5bis4,5m.

Wabenanzahl: 535 Stiick.
Grundflache der Wabe: ca. 2 m”.
Wabenlénge: 6 m.

Dauer je Wabenaushub und Ruick-
verfiillung: 30 -45 min.

Tac leisti Ing mit Zusatzlei tung der
Luftabsaugung: rund 140 m°.

Gesamtkapazitat der Luftabsau-
gungsanlagen: 1.300 m*h.

Gesamtmenge Bodenaushub aus
der gesattigten Bodenzone: ca.
7.000t.

Bauzustinde

Baustelleneinrichtung mit vorlaufen-
der Bodenluftabsaugung.

Aushub der ungeséttigten Boden-
zone nach Baufeldfreimachung so-
wie Freimessung der Baugruben-
sohle.

Proberammung.

Wabenaushub in der gesattigten
Bodenzone.

Rickverfillung der gesattigten und
ungesattigten Bodenzone mit Z0-
Material und Verdichtung .

Baustellenrdumung.



